
社団法人 電子情報通信学会
��� ��������� �	 �
���������

��	�������� ��� ������������� ���������

信学技報
��������
 ������ �	 ������

��� �����	�
 �����
 ���� ����	�
��

�� ����� �	
� �
 	 ������ ��	

���� ������� �� ����� ��	�	���� �����
����
�

������ ��		�
�������������� ��
���� ���	��������� �������� �����	��� �
���� ������ �������

�� �!�������� ��" ���������
 #��� ��������

� �������� �	
��� �
 ������������ ����� ���
�	���� ����������� ��� ������	
�� ����� ������ ������ � !�"��

�� !�"�� ��	���� 
�� �
� ���#����� �
 �	���	�

������� �������� �	
��� �
 ������������ $�
��� ����������

%�%�&� '�(�� '��#���� '�(�� ������� ��&���)� !�"��

������ *�	���� �
 +�
��#����� �	���	� ��� ���	���	�� ������������ ,���
� ����������

)-- .������� ���
�� *������� ����& �� !�"��

����� �+�$+ /�#"���� �	���	� ��� .��
�#���	� ����������� �	
���

������ �� ���	� ��&�� /������������� /���0� *���	�

��� ���	� ���������� � 1-� & ��� �������� � 2� %&�1& 3 �- && ���	� /���0� *���	�

���� 4�5+' 4������� 4�(������� �
 +$ 5�����	
 ��� ��� '""��	������

/�#"�� �	�����67�� � 2� 1 � � �-�&% 8���������������	� /���0� *���	�

��#���9 ���(���:(�����;�����:
�� �����<���;#:	�:�����
���:�	:="� ����#���������;	�:�����
���:�	:="�

�����	
���;���:����
���:�	:="� �����#�	
�;�	��:��
���:�	:="

�������� ���� ����� 	��
� ���� � 
���
�
� �����	 ��� 	���� ��������� �����
����
� �� ������� �� ����
	 �����

����� ����� 	��������� �� ����������

� ��
�����
� 	���������
�� 
����� �
	 
�� ��
��� �
	 ���
 �� ��� � ����
�

�
������� ����	 �
 � 
������ 
������� ����
����� ��� ����
�� �� ���� ��������
�� ���� ���� ��� �
������� �� ����

������ �
 ��� ����
��
� 
����� 	�������� ��������� ��������
�� �
 ��� �� !� 	���� ��������� 	������� �� ����

�������
��

�	
 ���
� ��������� �����
����
� �� !� 	�������� "���

�� ������	
����

#�����
� ����� ��������
 �� ���

 � ���� ������
 ������

 
 ����� 	�����
� ��������
 ������� ������� �� ������

�� 	�����
�� ��
���
�
� 
���� "
��
�	�� ��� 	�$���
�

����� �� ��	��
����

��� �����

 	�����
� ����� ��������
 ������ ��
 ��

	���	�	 �
 ������
 �����% ��
���&����
� ���	'�������

�����
�����
� ��������� ���������
� ������� ���������
�

������
�'�
����������
�  
 ���� ������ �� ����� �
 ���


��� �����% ������� ���������
 �
	 �
����������
� �
 ��	��

�� �����
�&� �����������

(
����������
 �� � ����� ���" �
 	��� �
�
���� �
	 ����

���
 �����
����
� ���� ���" �������� � �
�������� ���� �

��
����
 ���� �����
� � �
��� 
���
 �� �
���
��� 	�������	

�� � ��� �� ��������� ��� �
	�����
 �� �
�������� ����

	��� ���� �� 
���
�	 	���� �� ����
�
� ���� )�� ����"

����� ���������	 
���
�
�* �� � ��
���
 ����
�� �
 ���

���
� 
���
�
�� +��� ��� ���� ��� ������ ������� �����

�	� ���� ���
 �������	 �� 	��
 ���� 	�����
� �����

��������
'�
����������
� �� ��
 	����
����� ��� ���


���
	�� ��� ���� �
� �� ����	 �
 ��� ����
����� ��
�����

!��� �����	� ��
���� �
 �

�����
� ��� ����� ����� ��

��� �
��� ����� ������
��� �� ��� �
����� �� ��� ����� ���

���� �� ���
� � ����
����� �� 	����
�� ������� ������


����� ��������� ��� � 
������ 
������� �
������� )��

��* ��
�
�� �� ���� �������� �� �����	�� ����� �����

�	� ��� ��

 "
��
 ��� ����� ���
���
�����
 ����
������

����� ��������
�� �� ���� 	���
	�
� �
 ��� ���
����

�� 	��� �
	 ��� ������
��� �� ��������� ���� ��
 ��

���	 ���� 
���� ����
�
� ���� �
	 
���� 	���
���
 ����

������ ���� �
 ���� ����� ���� ��� ���� ���� �
	 �����

��
����
��

��� ����
	 �����	�� ���� ������������	� ��� ��

�	

,���������� 
���
�
� �����	�-�  � �� ��� ���� �� ���

���������� ����	 �
 ������� ��
����
�
 �������
�����
�

���� �� 	������
 ������ ��
	�� �������� 
����
 
�����"��

	������
 ������� ���������	 �� 	������
 ��
�� ./0�  � �� �
��

��� ���� �� ����������
 �����	� 
�"� 	�������
�
� �
�
��

���� �� ��� !������ 1����� �����
�� )!1�* �� �����



���
����� �
��������� 2

 �� ����� �����	� ������� ���


���
�
� �� ���������� ���� ��� ����
�
� ���� !�
��� �


��� ����� �� ��� 	�Æ��
� �� ��� �
	 ����� 
���� ���� �� 
��

��
�	 	���� ��
� ���������� ���� ���
 �������	 �
 ����

	�������
� ������� ���� ��� "
��
 ��� ����� ���	 ����

�����
�� �
 ��� �����
�� �� 
���� 	���
���
 ���������

���
� 
��	�
� � 
�� �� 
���� 
����� �� 	����

3������� ����� 
��� ��� ������ ���
"� �� ��� ����	

������ �� ���  
���
�� �
	 ��
����	�� �
��������
�


���� 	�������� ��� 
�� ����
��
� �
	 ������ � 
��	 �


��� 	���
����
� �� ����� ��������
 ����
������ �����

��
 	��
 ���� ���� 	��� ������� ��������
���� �������

������	 �����	� ��� ����
 	�Æ��
� �� ��� ���
 ��� ��&�

�� ��� ����
�
� ��� �� 
�����

 
 ��	�� �� �������� ���� ����
��� �� ������� �


�����
�
 �����	� ���
� � ����
� 
������ 
������� ������

�
	 � 
���� ����� ����
�
� ���� 2����

�� �� �

����

� ����
 ����
�
� ���� �� ����������

� ��
�����
� � 
��

�� 	��������
� �
 ��� �����
�
 ������ �
	 ������
� 
��

�����
�� ��� ���� �
���� 4� ���� ���� �� ��
 ����
�

�����
 � 
���� ����
�
� ���� ���� �������
������ �� ���


���� ������� �� ������� 4� ���� ��� �
	 ���
"� ��

��������
�� 	�
� �
 ��� ��

�"
��
 �� !� 	�������

�������	 �� 56� 666 ��
	������
 	����� )76� 666 ����
�
�

������� /6� 666 ���� ������*� �� ��

 ��� �� �
���� ���

�������
% , � ���
���� ������ ���
 ���
���8-� ���� ��� ��

�� ������ �� ��� � 
���� ��� �� ����
�
� 	���� ���������	

�� � ����
� �
�������� �� � ������������	 �
������� ����

��� 	���8

��� ����
�&����
 �� ��� ����� �� �� ��

���� ��� !���

���
 9 	�������� ��� ������� �� 	������� ����
���
� ���

����
� �������� �
	 �
�������� �� ���	 �� �
������ �����

������ ��� 	�������	 �
 !�����
 :� !�����
 ; �����
�� ���

��������
��
 ����
��� <�
�

�� ��
�
����
� �
	 ������

���"� ��� ����
 �
 !�����
 =�

�� 
������� ���������

��� ���� ���� �� ��� �������	 �����	 ��
����� �
 ���

��������

� ��
�����
� � 
���� ����� 	�������� �� ���

�
��
� 	�$���
� "�
	� �� 	���������
�� ���� 	�$���
� �
�

��
������� �� �
 ������
� ����� 	�������� �
	 �� ��
�

�����
� 
�� ��	�
� ��� ���� �
����  
 ���� ������
� ��

�����
� ��� 	��������
� �� ���	�

��� ��� �� �����
 	��������
� �� �������	 �� ��� ��

��� ���� �����
 ����� �� ���
���������
� �
 �����

��������
�% ������� �Æ
� ���
���������
� �
	 	�
����
��

��������� �� ���	 >���? ��
�� ��� ��
�����
� 
�� ���

���
�� ��� ���� ����������

�� � �Æ�� ��	�
���
	����


2
 �Æ
� ���
���������
 �� � ���� �����
 9�# ����

������ ���
���������
 ����� ���� ������
�� )���� ����


�
��
���� ��
��� 
�����	 �� �������
 )��� ��* �
 �
 �
���

�����* �
�� 
�� ������
�� )���� )��� ��* �
 �
 ������ ���

���* �� ���
��
� � 
�
��� ���
���������
 �
	 � ���
��


����
� ��� 
�
��� ���
���������
 ��
 �� � ���������

��������
� �� � 
�
��� �����
����
 �� ��������� �����

����
�% ���
�
����
� �������
� ���
�
� �
	'�� ������
�

)���� 
�
��
����� ���
�
� �
 ���� 	�������
�*�

 
 ��	�� �� ���
� ������� �Æ
� ���
���������
� ��

��� ������� �� ���	 ��� �Æ
� ���
���������
 ������

� @

�
��
� � 6

� 	 6

6 6 /

�
��

 
 ��� 
��� ��� �� ��� ������ � � ��� ��� ���� ��
���

�������
� ��� ���
�
����
� ��� 6 ��
��� ���
 �� 	�	


�� ��� ���
�
����
� ��� ��� ������ 
 @

�
� �

� 	

�
������

��
�� � 
�
��� ���
���������
� ����� ��
����� �� � 
�
���

�����
����
 �� ; ���
���������
�� ���� 
�
��� ���
�����

�����
 ��
 �� �������
��	 �� � ���	��� �� ; �������

���� ������ �������
��
� � 
�
��� ���
���������
%


 @

�
� 6

6 �

��
��� � � ��
 �

��
 � ��� �

��
/ � ��



6 /

� �
� 6

6 �

�

�
�

�����%

� � �� ��� ���
� ���������� ��� ���
� ��� � ������

�� � �
 ��� ������ �
	 � ����� 	�������


� � �� ��� �������
 �
�
�

� 
 �� ��� ������
� �
�
�� ��� ����� �� ������
�

�
 ��� ������ 	�������
 ���� � ����� �
�
� �� 
 	�������

��� �
�
� �� �������	 ��
����� �� � �������
 � ������ ���

������
� ��	�
� ��� ����� �� ������
� ,�����- ����
�
��

�
 ��� 
��� �� ����� ��	� �� ��� �����

� � �� � ���
� ���������% ��� ���
� ��� � ������ �� �

�
 ��� ������ 	�������
� �
	 � ������ �� �

�
�
 ��� � �����

	�������


>�� ���� �� ��� ����
 �
��
���� �� ��� 
������
 )�� �*

�� ��� �
��� ����� � � A��� ����
 �� ��� ����� �� ���


��
��	���	 �� � ������ /� :%
	
� � /



�

��� ���
������	 ����� � �� �����
�	 �� �����
� ���

����
 �
��
������ �� � �� ��� 
�� ����
 
������
� ���� �

����� ���� ��������
	� �� ��� ���	���%
	
� � /



� �

<�
�

�� ���� ���
���������
 �������� ��� �����
� �� ;

����������% �� �� 
 �
	 �� ��� ��������� ��
��� ��

���	 �
 ��� ��������
�� ��

 �� ����
 �
 !�����
 ;�� 2


�����
� �� �
 ����� �
 ����� �� ���
��	 ������� �Æ
�

���
���������
� �� ����
 �
 <����� /�



�� � ���	����


��� 	�
����
 �� � ������
�����
 ���
���������
� ����	

�
 ��� 
����
 �� �
���������
� 2 ���������
� �
���
� �

�� ����	 �
 �
 �
��� ����� � � �� ���� ��� ��
��� �������

����
� ��"�� �

 ��� ����
 ����	�
���� �� ��� ������ <��

���� �������
 �� � �
 ��� ����� � � �� �� 
���� �
� ����


�� � ��
�
�� �� � � ��� ��
��� �� � ��
�
�� �� ��� 	��


���	 ������ ���
 ��� 	�
����
 ���
���������
 ��������

��� ����������% ��� ����� �� ��� ���������
� �
���
�

)����� ��
 �� � 	��"� � 
�
�� � �����
�
�� � ������� � � � *

�
	 ��� ��&� �� ��� ���������
� �
���
��

��� ��
��� �� ����� ���������� ��� ����
 �
 ������


;��

<�
�

�� �� �
 �����
�� �� ����� �
 <����� 9� �
 ���

��� �
	 ���� 	�����	 	�
���	 ������� ����� 	�
����
�

���� �����
�	 ���� � 	��" �� ��� ���������
� �
���
��

�� ��
 ������� ��� �$��� �� ��� ��&� �� ��� 	��" �
 ���

	�
���	 �������

�� � �	��� ����


 
 ��	�� �� ��
����� 
�� �����
�� ��� ���� �������

���� �� ���	 ��� >���? ��
� ����
���� （注�）�  
 ����

����
����� �� ����� � ������ �� ��� ��
	������
 �
	

��

���������
 ��
��� ��������� ��� ���� ��
�� �� ���	

�

 ��� ���
�� )��
	� ���
��� � � � * ����
��
� ��� ���� ��
��

��� 	����
� ��
� ��� >���? �� B
���-� (������� ��	�

��
� ����� ����� 	����
� 	�����
�� ������	 ���� >��

��?� (��
��
� ��� ��
�� �������

� �� ���
� ��
	�����

��
 ��
��� �
��
�� �� �����	� �����
�
 	�����
��� �
 	���

����
� ���
��� ��
���� �
	 ����� 
��" 
�"� ���
 ��
	�����

��
 	�����
��� ������
 �� 	�$���
� ��������

 
 ��	�� �� ��
����� 
�� �����
�� ��� ���� ����������

�� ��	 �� ������ � ��? �
� ��� ���� ��������� �
	 ����

��
�� ���
 ���� ��? �
� ��� �����
�	 �� ��� � �	� �
��

<�
�

� ���� �	� �
� ��� ��
�����	 �
 �
 ����� �������

��� <����� : �����
�� ��� :6 ������ �� ������	

���
"� �� >���? ��
��� ��� ��� �
��� �� / 	������ ���
 ��

��� ������
�� � ���� ��
� ��� ���	 ������
 ������ ����

	�$���
� ���
�� )���
��� ��
	� � � � *� <�� ���� ������ ��

���� ��� 
��� �� ��� ��
� �� ���	 ��� ��� �������
�

�� ����� �������������� ��� 
������
��

����

, � ���
���� ������ ���
 ���
���8-� ���� �� �� ���� �� �


���� �
������� ���� � 
���� ����
�
� ��� ������ ���
 �

������������	 �
������� ����
�	 ���� ��� 	���8

2� � ���� ���� �� �
���� ���� �������
� �� ����� ��

��� ��� ����
��� 	��������� �
	 �
������� �� �� ��
% ���

（注�）：�������������	�
���
�������
	��

	��������� �����	�� � ������ ��
���
�
� ��� ����
 �
��
���

���� �� ��� ������ �
	 ��� �
������� �� � ����
� ���� ��

���	 ���� ��� 	�$���
� 	����
�� ��������� ��� 	�������

��� �
	 ��� �
�������� �������

� ��� 	����
�� ��������

�� ���	� ��� ����C� 	�������	 ��
���

��� 	��������� �� ����� ��
����� �� ��� ��
����
����
�


�
� ��� 
�
�� �� ��� ����
 �
��
������ �� ��� ������ ����

�� �� ���� ��� � ��� ������ �� �����
 � ������ �� ���

��
����

+
�� ��� 	������� �� �

����	 �
	 ��� �������� ���

�������	� �� ��
 �
������ ��� ������� �� ����� �� ���

� ����
� � 
������ 
������� �
������� )����*� ����
��

��� ���� ����� ������ ��� ��� �� ��� � 
������ 
�����

���� �� ���
�� ��� ����� ����� �� �

�����	 �� ��� �
���

����� �� ��� ���� �������
��	 �
 ���� ���� !�
�� ��� ����

�����
�� �� ���� �����	 �� ���� 	���
	�
� �� ��� ���	

����
����� �������� �� ���	 ��� 	�$���
� �������� ��

����
�����% ��� �
������
 ���
�	��
 	����
��� �
	 ��� ���

��
� ����
������

>�� � �
	 � �� ��� ������� ������� �
 �
 � 	���
���


������ � �
	 � ���� ��� ���� 	���
���
 �
	 ��� �����

	�
���� �� � ��� � @ )��� ��� � � � � ��* �
	 ��� �
�� �� �

��� � @ )��� ��� � � � � ��*�

���
 ��� ���
�	��
 	����
�� �/ ������
 � �
	 � ��

����
 ��%

�/)�� �* @

���
 ��
���

)�� � ��*�

��� ����
� ����
����� �9� �
�� "
��
 �� �����
�&�	

(�����(����
����
 )���*� ��
����� �
 �������
� ��� �
�

�
� ������
 � �
	 �� 
����	 �� ����� 
�
��� )�*� ��

���
� ��� ����
� ��
����
%

�9)�� �* @ ���)�� �* @
���

�������
�

����� ��� �������
�� ��� ���
�� ���	��� ������
 �

�
	 ��

���� ����
����� ������� �� ����
 ���	 �
 ���� ��������
�

��� �������
� ��� ����
��� ����
����� ������
 ��� 	���

���
���  
 ���� ����� � �
	 � �������
� ��� ���� ����

���
�� ������� �� ��� 	�����
��� �� ����� ���� ����

���� �
 �		����
 �� ��� ���
�	��
 	����
�� ������� ����

��������
 �����	� ���
��	 �� ����� ��������
 ���� ����


����
 ���	 ����
��� �
	 ���� ������� ����

� ����� ����

��� �����
����
 ����� ���
 ��� ���
�	��
 	����
�� .90�

�� ������������ ���	���

�� ���	 	���� ���������� ���� ��� �� !� 	�������

.:0 ��� ��� ������ ���� 	������� �� ��
	������
 	�����

��
���
� 76� 666 ��
	������
 	���� ������ ��� ��� �
���

����� ����
�
� �
	 /6� 666 ��
	������
 	���� ������ ���



��� �
������� �����
�� A��� ����� ��� � ��&� �� 9D� 9D�

���� 	������� ��� ���
 �����
 ������� ����� ��� ��
�

����
�� ��� ��� �� !� 	������� �
 ��� 
����������

��� ���� ���� �� ��� ��������
�� ��
�����	 �� ��� ���

��
���
 �� ��� 	�������� ���� ������� �
	 ��� �������

���� �����
�� ��� 	�������	 ��
���

�� � �	�	�	
� ���	�
���

 
 ����� ��� ���� ����� �� ��� �� !� ����
�
� ���� ��

���
��	 /6 �Æ
� ���
���������
�� ��� ��������� � ���

��� �� / �
	 
 �� 6�  � ���
� ���� �� 	�	 
�� ���
� 
���

���� ���
� �$��� 
�� ������
� �
 ��� ������� ��� ������

���� � ��� ��� �� /�9� �
 ��	�� �� ���
� �
 	�$���
� ���
�

�$��� �
 ��� ������ �
	 ��� � ������ ���
� �� ���
��	

��� ��
��� �� ��� ��������� �� ��������
	�
� �� ��� ���

�����
 �
�
�� �
 ��� ��
�� � @ ��/�6��6�D� � � � � 6�D� /�6�

)������ 6 ����� ��������
	� �� ��� �	�
���� �������
 ���

����* �
 ��	�� �� ��
����� ������	 ������ )�
 ��� �
��"�

���� �
	 ��� �
���
��"����*� ���� ���� ���
���������
�

�����	�	 � 
�� ����
�
� ��� �� 776� 666 ������ )776� 666

����� ���� 76� 666 E /6� 76� 666*�

���
� �� ������	 � 
�� ��� �� :66 ������ �� ���
�

��
	������
 �
	 ��

���������
 >���? ��
��� +
 ����

	���� �� ���� 
�� ��� �� :66 ������� �� ���
��	 �������

�Æ
� ���
���������
�� ��� ���
� ��������� � ��� ���

�� /� �
	 �� ���
��	 ��� �����
�
� ����� ����������

�� 
 �
	 � �
 ��� ��

���
� ��
���% � @ �/� 9�� 
 @

��/�6��6�F� � � � � /�6� �
	 � @ ��/�;��/�9� � � � � /�;��

����� �� �����
�
� ����� �� ���
��	 7:6 �Æ
� ���
��

��������
� ��� ���� 	���� )7:6 ����� ���� 9� 9/� /=*�

2� ���� ����� �� �����
�	 � 
�� ��� �� ������ ����	

�
 >���? ��
��� ��
���
�
� /DF� 666 ���
������	 ���

���� )/DF� 666 ����� ���� 7:6� :66* �
	 :66 �����
�


>���? ������� <�
�

�� �
 ��� ��� �� ��� /DF� 666 ���
��

�����	 ������� �� ���
��	 : 	�
����
�� ���� � 	��" �� ���

���������
� �
���
�� ��� ��&� �� ��� 	��" ��� ���
��	 �


��� ��
�� �/�6� /�=� 9�6�� �������� �� �����
�	 =75� 666


�� �Æ
�
� ���
������	 �
	 	�
���	 ������ )=75� 666

����� ���� /DF� 666� :*�

���������� �� ��� �
	 �� ��� 	������� ����
���
� ��

	������	 �� � 
���� 	������� �� /� ;/7� :66 ������ 	��

�������	 �
 = �������%

� 	������ /% �
����
 �� !� 	������� )76� 666 ���

����*

� 	������ 9% ������ �� �� !� 	������� ���� �Æ
�

���
���������
� )766� 666*

� 	������ :% ������ ������	 ���
"� �� >���� ��
��

):66 ������*

� 	������ ;% ������ ����	 �
 >���? ��
�� ���
��

�����	 ���� �Æ
� ���
���������
� ��� ������� 	�
����


)/DF� 666 ������*

� 	������ =% ������ ����	 �
 >���� ��
��

���
������	 ���� �Æ
� ���
���������
� �
	 	�
����


)=75� 666 ������*

<�
�

�� �

 ��� ������ �� ��� 	������� ���� 
����
�

�&�	� �� ���
��
� ������
� �
	 �� ����&�
� ��� ������

�� ����� �����
�
 ��&� )9D� 9D*� 3���� ��� ������
� ��
�

���� �
 ���������
� ��� ����
� �� ��� ����� ���	�� �
 ���

	�� �� "��� ��� ���

��� ���� ����� ��
���
� ��� 	�����

�� � ������
���
 	�� ��
���


2

 ��� ��������
�� ���� 	�
� �� ��"�
�� ����������
��

���� ����� �� ��� �� !� ���� ��� )�������	 �� /6� 666

������* �� � ����� ������ #�$���
� ������� 	�������	

������ �
	 �����
����
� �� ����� �������� ���� �������

����
� ���	 �� ����
�
� ���� �
 ��	�� �� ���
���� ��� ��
�

��������
 �� ��� 	�$���
� ����� ���
���������
� �
	 ���

��&� �� ��� ����
�
� ���� �
 ��� �����
����
 ����� <��

�

 ��� ��������
��� ��� ���� �
������� ���� ���
��	

��� ��� ��� 	����
�� �������� �
	 	�$���
� ��
��� �� �%

� @ �/� :� =��

��� <����� = )����������
� ;* ����� ��� �����
����


����� �
 ��
����
 �� 	�$���
� ����
�
� ���� �
	 	�$���

�
� ��
��� �� �� �����
�	 ���� ��� ���
�	��
 	����
��

)����������
� ����
� ����
����� )���**� ��� ����� ���

���
�	 ��� � @ / ��� �������
��	 �� ��� ���� ����� ���

�
�� �����
�	 ��� � @ : ��� �������
��	 �� ��� ����
	

���� �
	 ��� ����	 ���� �������
� ��� ��������
�� ���

���
�	 ��� � @ =� +
 ��� ������� �� ��
 ��� ��� 	�$���
�

����
�
� ���� �� ���	� ���� ��� �
����
 �� !� 	��������

�
��
 ��� ���
� ����
	�	 	��������

!�
�� ��� ���� ����
�� ��� ����

� �����
�	 ��� ���

��� ����
������ �
	 ���� 	����
�� �� �
�� "
��
 �� ��

���� ����
� ���
 ��� ���
�	��
 �
�� �� ��

 ����� �
 ���

�����
�� �� ��� <����� ;�

�� ��
 ������� ��� ������ �� ��� � ��
�� �
 ���

�����
����
 ����% ��� ���� �����
����
� ����� ��� ����

�

� �����
�	 ��� � @ =� 4���	��� �� ��
 ��� ��� �$���

�� ��� 	�$���
� ���
���������
� �
 ��� �����
����
 ����%

��� ��
������
 �� ������ ���� ������� �Æ
� ���
�����

�����
� �
������� ��� �����
����
 ���� )��� ��� 	�$���

�
�� ������
 ��� ��� ���� ����� 	������� / �� 9*� ����

���
� ���� ��� �Æ
� ���
���������
� �����	�	 �� ����

� ���� ����
��� ����
�
� ���� ���� �������
������ �� ���

��
	������
 �����������

+
 ��� ��
������ ���
� ��� ������ ������	 ���
"� ��

>���? ��
�� 	��� 
�� ���� � �������� �$��� �
 ��� ������


����
 ���� )��� ��� 	�$���
�� ������
 ��� ����
	 �
	

��� ����	 ���*� ��� ��	 ��
��������
 �� ��� ������



���� � ���	�
���	
 �
�� �
 ��
���	
 	� ��� ��
�
�
� ��� 

�

��� � �
��� � ��� �����
����

���� � ���	�
���	
 �
�� �
 ��
���	
 	� ��� ��
�
�
� ��� 

�

��� � �
��� � �������

 ����

��

����	 �
 >���? ��
�� �� ������
� 	�� �� ��� ��� ���

����
 ��� ������ �� ��� �����
�
 �� !� ����
�
� ����

����� ��� ���
 ��
	������
 ����������� �
	 ��� ������

�����
�	 ���� >���? ����� ��� ��������
 ��
	������


����������� ���� ��� ��� ������ �����
�	 ���
"� �� >��

��? ��
�� ���� �� �� �� ��� ���� ��� �����
�
 �� !�

	��������

<�
�

�� �� ��
 ��� ���� ��� ���
������
 �� ����� ���
��

��������
� �
 ��� ������ �����
�	 ���� >���? )���
��

�����
 �� �Æ
� ���
���������
� �
 	������� /E9E:E;�

�
	 ���
������
 �� 	�
����
� �
 	������� / E 9 E : E =*


��	� �� � �����
����
 ���� 	�������� G������
��
�� ���

	�
����
 �
����
� 	����������� ��� ����
��� ������� ��� ���

��
��
� 	�
���	 ������ ��� ��� 	�������	 �
	 ���
 ��"�

��
�����
 ������
 �
������ <�� �����
�� � ��� 
���� 5

	���� ��
 �� �
���� ���� � /�

�� ���
�	����� ��� �	�	�� ��� �

 
 ���� ����� �� �������	 �
 �����
�
 �
����������


�����	 ����� ��
����� �
 ���
� � 
���� �
�������� �����

�����	 �� � 
���� ����
�
� ���� ��� 
���� 	������� ���

�����
�	 �� ����������

� ����
	�
� �
 ������
� ����
�

�
� ���� �� ����
	 ���� ����
�
� ���� �� ���	 ������


�����
� ��������� �
	'�� ������
�����
 ���
�������

���
� �
	 �� ������	 
�� �����
�� ��� ���� ���������

���
"� �� ��� >���? ��
� ����
����� ��
� ��������
��

���� 	�
� �
 ��� ��

�"
��
 �� !� 	�������� ��� ���

��
�� ���� ���� ��� �
������� ��������
�� �� �������	

�� ���
� � 
����� 	�������� �� ����� ��� �		����
� �� ���

����
�
� ���� �� �Æ
� ���
������	 ������� ��������
����

��� ����
���
 �� ��� 	������� ����
	 �� ����
��	���	%

�� ���� �� ��"� ���� �� ��� 	��������
 
���
 �� ��� ��
���

���	 �������  
 ����� �� ��� ��
�����	 ������ ��� �
����

���� �
 ����� �
���� ��� �		����
 �� ���� ������ �
 ���

����
�
� ��� ���
	 ��"� ��� �����
����
 ���� 	��������

<�
�

�� ������ ���"� ��

 �� 	�	�����	 �� 	��
 ����


���� 	�������� ���� � �����
��
� ���� �
	 ����� ����

�
������

����������
���

���� ���" ��� ��������	 �
 ���� �� ��� H!G! G����

	������
 <�

������ ��� ����� 2������
 �
	 A������


I���������� )!���������* �
	 J��
���
�2�	 ��� !���
�

���� I������� )4*)99:66679* ���� H!G!�

�	�	�	��	�

��� ���� ����	� !
����
 ���	�
���	
 

� �
���
�
"�
�
�
� #���
��� $%%&�

�$� ��'� (��
 !�)� *
�� 

� (�+� #�	�, !
����
 ��
��
��-�
��	
 #��	
� )����	
 .�����/
�������
�� $%%��

�0� 1� "���
 

� �� �	���� 23�� �
��� �
�
4
��
	� �

�5�����
 ������ �����������	
��
�	���������
������ 6



	����

� ��
�� ���	���� ��
��� 5��� 
Æ
� ��

��	��
��	
�

���� � )7
���� 	� 

 ��
�� 	
 5���� 5� 
������ �
��	�� 
Æ
� ��

��	��
��	
�

	����

� ��
�� ���, ��% ���, ��� ���, $�%

���� $ )7
���� 	� 

 ��
�� 	
 5���� 5� 
������ ����� ��8���
� ���
��	
�

9���� :( #,����� 3
��!
�� 3��
#����� 9���	���

9���	��� 9���	��� 9���	��� :


 #,���


 :


 #,���


 :


 #,���




:


 #,���


 "�,
� #�
�4
 "�,
� #�
�4
 "�,
� #�
�4
 "�,
� #�
�4
 "�,
� #�
�4


�����#�����;�/�
��� �
�����
 ���
�� ������� ���
�� ������� ���
�� ������� #<�������


#<�������
 3�; +��� ��	��� 3�; +��� ��	��� 3�; +��� ��	��� =
�� ��

���� =
�� ��

����

���� 0 )7
����� 	� ��
��� ���
��� 5��� "
3�; �	
�� 

� ��� �	�����	
��
� �	
��


